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Abstract not available for DE20351 1 7 

Abstract of corresponding document: GB1312808 

1312808 Heat-shrinkable films E I DU PONT DE NEMOURS & CO 14 July 1970 [15 July 1969] 34105/70 
Heading B5B [Also in Division C3] Heat-shrinkable films are prepared by melt extruding at 190 to 225 C. 
homogeneous blends of (1) 70 to 80 weight per cent of poly- ethylene or ethylene/vinyl acetate copolymer 
containing 1 to 6 weight per cent of vinyl acetate, the polymer having a density of 0A91 to 0A93 g./c.c, a 
melt index of 1 A5 to 12A0 and a melting point of 95 to 1 10 C, and (2) 30 to 20 weight per cent of an ^ 
ethylene/[alpha]-olefin copolymer hav- ing a density of 0A94 to 0A98 g./c.c, a melt index of 0A2 to 1 A5, a 
stress exponent of at least 1 A5 and an ultimate elongation of at least 1400% at 120 C., stretching the 
resulting film to at least 3 times its original dimensions in each of two perpendicular directions at 90 to 120 
C, and thereafter cooling the film while maintaining its stretched dimensions. Preferred high density 
copolymers are of ethylene with octene-1 or decene-1 , and the compositions may also com- prise 2,6 - di 
- 1 - butyl - 4 - methylphenol, oleamide, stearamide and silica. Preferably the compositions are extruded 
and oriented by a tubular process and stretched at least 5 times the original dimensions to provide films 
with a shrinkage of at least 20% along each axis. 
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Heiflechrumpffcare Filme aus IthylenpolyWerisaten 



Aus Xthylenpol^ Pilme . . 

haben zum Tell auf grund der. Klarheit derartiger Pilme und ihrer 
PaMgkeit eine f estsitzende Verpackung hei relatiy niedrigen 
Schruinpfteinperatxareii zu bilden in einer "bre it en Vielfalt von An. 
wendungen . in dear VerpaokuflgBindttat'rie Anerkennung gefunden. Die 
Be Pilme werden of t nach Schlauchextrudier-7erf ahren aus Ge- . 
mischen voh Poly^erisaten mit grosser , und geringer Dichte tier- 
gestellt, . / t r .* . 

UngiUcklicherweise ist die Herstellxmg derartiger Pilme in 
Dicken von weniger ale 0,025 mm (1 mil ) nach diesen Techniken 
nicht vollkommen erfolgreich g ewes en* Inebesondere war ea bia- 
her nioht moglich, ai'nen Athylenpolymerieatfilm mit ratibneller 
ProduktioriegeBchwindigkeiti grosser Klarheit' und Schrumpfunga- 
kraft 12nd einer Dicke. von weniger ale 0,025 mm. ( t mil) her zu- 
stellen, Auaeerdem hat die Schrumpfkraft. von biaher erhaltli- . 
chen Pilmen ihre Verwendung bei bestimmteii Anwendungen, wo eine 
eizeptionell hohe Kraft erforderlioh ist, beschrankt. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine einzigartige Mischung 
von Athylenpolyme'risaten, die zur rationellen Herstellung dtinnei; 
heiBschrumpf barer Pilme nach herkBmmlichen Sohmelzextrudiertech- 
niken verwendet werden kann. 

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Folymerisatgemisch mit' 
einer HSchstdehnung von wenigstens 700 $ bei 120°C,. da$ im we- 
sentlichen aus einer praktisch homogenen Hisohung von 

1. ) 70 bis 80 Gew,-?£ y bezogen .auf das Gesamtgewicht der Mischung 

eines Polymerisates mit niedriger Dichte, d&s 

a) ein Polyathylen oder. 

b) ein Mischpolymerisat aus ithylen und etwa 1 bis 6 Gew.-#. 
Vinylacetat let, wobei das Polymerisat eine Dichte von. 
etwa 0,91 bis 0,93 g/cm 5 bei 25°C f eix*eu Schmelzindex 
von etwa 1,5 bis 12,0 und einen Schmelzpunkt von etwa 

; 95 bis 110°C besitzt und 

2. ) 30 bis 20 Gew.-# eines Mis chpolymeri sates holier Dichte aus 

Athylen mit wenigstens einem DC -Olefin mit 3 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen, wobei das Mischpolymerisat hoher Dichte eine 
Dichte von etwa 0,94 bis 0,98 g/cm^ bei 25°C, einen Schmelz- 
index. von etwa 0,2 bis 1,5, einen Belastungsexponent von 
wenigstens 1,5 und eine HBchstdehnung von wenigstens 700 
vorzugsweisa 1400 # bei 120°C besitzt, besteht, 

# 

Die vorliegende Erfindung betrifft. auch ein Verfahren zur Her- 
st el lung heiBschrumpfbarer Pilme durch Schmelzextrudieren der 
obigen Mischung zu einer selbsttragenden Folie und anschlies- 
sende Orientierung dex extrudierten Fllmes durch Verstrecken 
der nicht-qrientierten Folle in zwei zueinander senkrechten 
Riohtungen in der Ebene der Folie auf wenigstens das Dreifache 
der ursprtlngliohen Abmessung der Folie in jeder Richtung bei 
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einer'Temperatur von twa 90 bis 120°C und anschlieWnd«s. Ab- . ^ 
kuhien der >lie unter Beibehal^ der gestreckten Abmessungeni ■- • > } 
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a 



AW dem obigen: Verf ahren . resultiert . eiit heiBsclirumpf barer Film, ■ . . 
der durch eine Scbrumpfung von wenigstens 20 # entlang jeder, . . q 
Achse der Folieneberie bei einer Temperatur Von iqa 0 C f: -einen- TrU- . j jg 
•bung-swer-t von weniger als 3,0, einen .filanzweft gr8.BS.er als 100 . -j 
uri'd einen. Transparenzwert von wenigstens 60 gekehnzeichnet ist. . 

. Die yprifegend* Erfindung grundet sich auf eine einzigartige . 
Kombination.'von ;Poi^erisatzuBanmensetzung .,. HBehs^dehniing xind . 
andereh Polymerisateigenschaften,. die die Herstellung von unge- ±% 

. wohnlich. gut heiQschrumpfbaren Pilmen lit einer Dicke von weni- .■ 
ger als. 0,025- mm (1 f 0 .mil> gestatt.ei, die mit - tebhnisc^h. akzep^. . . . . 
tablen Produktionegeschwindigkeiten .rationell hergestelit werden 1 
konnen,. Man fand, daas die oben genannteii Cbarakteristika yom 
Herstellungsverf ahren der ^aohungskdmponenten. abhangig siSid. j 

■ Wie bereits erwahht,. kann die Komponente der Polymerisatmischung 
von geringer Dichte . entweder ein ithyienhomopplymerisat : oder ein 
Mischpolymerisat aus Jlthylen mit etwa 1 bis 6 £ Vinylacetat sein. j 
Das Polymeri sat geringer Dichte .kann ein« Dicht e .von etwa 0 , 91 -. 
bis 0,93. und einen Sahmelzpunkt. von . etwa 95 bis t10 ? C besitzen. 

- Der Schmeizindex der Harze, die im. Bahmen der' vorliegenden Er- 
findung verwendet werden kBnnen, kann ttber einen- wesentlicfa . 

. groBseren Bereich schwariken als man bisher fur mb'glich . gehalten 
hatte, V/erte von 1,5 bis 12,0 ergeben ein gutes Verhalten. . Aus- 
gesprochen gute .Extrudiereigenschaften erzielt man init einem v 
Harz geringer Dichts, das eine Dichte von 0,910 bis 0,?25 g/cm 
.bei 25 b C und einen 'schmeizindex von T, 5 bis .3, 0 besitzt. 

Die Koiaponente honer Dichte kann ein Mschpolymerisat aus Athy^. 

- len mit wenigstens: einent Of -Olefin mi-fc-3. bis 12 Kohlenstof f - " 
" atomen s.ein, einsdhliesslich; beispielsweise Propyien, 1-Buten, 

1-Penten,. IrBaxen, 1-Hepteh,. .1-Octen, 1-Deoen und 1-Dodacen. ' ^ 

■ ■ " • • , * * ' 
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Von diesen Bind Xthylen/1-Decen- und ithylen/1 -Oct en-Mi e'chpoly- 
merieate besondera bevorzugt. In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erf indung beeitzt die- Mischungskomponente 
hoher Dichte eine Bichte von 0,940 bis 0,965. g/cm 3 bei 25°C, ' 
einen Schmelzindex von 0,4 bis 1,0 jund einen Spannungsexponen- 
ten von wenigatens 1,7. In einer besondera bevorzugten Ausfiih- 
rungsforra ist das Of -Olefin das 1-0ctan, das etwa 0,5 bis 
1,0 Gew.-# des Mlschpolymerlsates ausmacht. 

Das Polymerisat geringer Dichte wird vorzugaweise nach dem Auto 
klavenverf ahren hergeetellt. Das Autoklavenverf ahren soil sich 
gemSss der vorliegenden .Erf indung auf diejenigen Polymerisat- ■ 
Hers tellunssmethod en bflKifihen. >»»i Honor, xoa 'v»u. ni!~~~~~ _. j 



